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Aufgabe 1 Die E�ektivität der Splineinterpolation soll demonstriert werden. Zu gegebenen äquidi-
stanten Stützstellen x0, . . . , x` mit Schrittweite h und Stützwerten y0, . . . , y` soll der interpolierende
kubische Spline s auf einem feineren Gitter bestimmt werden. Der Spline ist auf jedem Teilintervall
[xi−1, xi] durch ein kubisches Polynom

s(x) = yi + s′i(x− xi) +
γi
2
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γi − γi−1
6h
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gegeben. Die Ableitungen sind durch
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yi − yi−1
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, 1 ≤ i ≤ `,

approximiert. Wir betrachten in dieser Aufgabe den natürlichen kubischen Spline s, für welchen die
Randvorgabe

s′′(x0) = s′′(x`) = 0

gilt. Wegen der Vorgabe sind γ0 := γ` := 0 und die restilichen Momente werden aus dem folgenden
linearen Gleichungssystem bestimmt
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 ,

wobei

di :=
yi+1 − 2yi + yi−1

h
, 1 ≤ i ≤ `− 1.

Schreiben Sie eine Funktion, die zu vorgegebenen äquidistanten Stützstellen und Stützwerten den
entsprechenden natürlichen kubischen Spline auf vorgegebenem (feinerem) Gitter auswertet.

(4)

Aufgabe 2 Die Funktion f sei in einer Umgebung von x ∈ R dreimal stetig di�erenzierbar. Geben
Sie einen Di�erenzenquotienten an, der

a) eine Linearkombination von f(x+ c1h), f(x) und f(x− h) (mit c1 ∈ R gegeben) und

b) von der Ordnung O(h2) ist.

(2+2)



Aufgabe 3

Zeigen Sie:

NF(d0, . . . , dN−1) = F−1(d0, . . . , dN−1).

(4)

Aufgabe 4

Es bezeichne D : Cn → Cn die folgende lineare Abbildung:

Du = (iauj−1 + buj − iauj+1)j=0,...,N−1

mit
u = (u0, . . . , uN−1) ∈ CN ,

u−1 := uN−1, uN := u0

mit Konstanten a, b ∈ R.

a) Bestimmen Sie reelle Zahlen λ0, . . . , λN−1, so dass für M = diag(λ0, . . . , λN−1) folgendes gilt:

D = F−1MF .

b) Zeige
(D − λI)−1 = F−1(M − λI)F ,

wobei λ ∈ C, λ 6= λk für k = 0, . . . , N − 1

(2+2)

Schicken Sie bitte Ihre Lösungen zu der Aufgabe 1 (MATLAB Code) bis spätestens am 11.11.2019
an julian.kappel@student.uni-siegen.de).

Abgabetermin: Dienstag, 12. 11. 2019 vor der Übung.
Möglichst Gruppenabgabe mit Gruppen zu höchstens 2 Studierenden.


