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Aufgabe 1 (4 Punkte). Lösen Sie das folgende Anfangs-Randwertproblem für die Transport-
gleichung:
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(x, t) = 0 für x ≥ 0, t ≥ 0,

u(0, t) = sin(t2) für t ≥ 0, u(x, 0) = ln(1 + x) für x ≥ 0.

Aufgabe 2 (4 Punkte). Lösen Sie das folgende Anfangs-Randwertproblem für die Wärmelei-
tungsgleichung:

∂u

∂t
(x, t) =

1

4
∂

2
u

∂x
2
(x, t) für 0 ≤ x ≤ L, t ≥ 0,

u(0, t) = u(L, t) = 0 für t ≥ 0, u(x, 0) = (sin(πx) − cos(πx))2 − 1 für 0 ≤ x ≤ L.

Aufgabe 3 (4 Punkte (3+1)). a) Bestimmen Sie mit Hilfe von Separationsansatz und an-
schließender Superposition eine möglichst allgemeine Lösung des folgenden Randwertproblems
für die Diffusionsgleichung:
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(x, t) für 0 ≤ x ≤ π, t ≥ 0, (∗)

∂u

∂x
(0, t) = u(π, t) = 0 für t ≥ 0. (∗∗)

Hierbei ist c > 0 eine Konstante.
b) Bestimmen Sie die Lösung zu dem Randwertproblem (∗), (∗∗) mit c = 1, die die Anfangsbe-
dingung u(x, 0) = 2 cos x

2
− 3 cos 5x

2
für 0 ≤ x ≤ π erfüllt.

Abgabe der Lösungen spätestens am 26.11.2019 (Dienstag) um 10.05 Uhr in der PB-Aula.


