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Aufgabe 1. Berechnen Sie die Länge der Spirale

~γ = {e2t(cos t, sin t)⊤ | 0 ≤ t ≤ 1

2
}.

Aufgabe 2. Berechnen Sie die Länge des Astroidenbogens

~γ = {R(cos3 t, sin3 t)T | 0 ≤ t ≤ π

2
}.

Dabei ist R > 0 konstant.

Aufgabe 3. Berechnen Sie das Kurvenintegral erster Art der Funktion

f(x, y, z) = xy + 2xz + 3yz (x, y, z ∈ R)

über die Kurve ~γ = {(1, 3t, 4t)⊤ | 0 ≤ t ≤ 2}.

Aufgabe 4. Berechnen Sie das Kurvenintegral erster Art der Funktion f(x, y, z) = 2xy−3xz+
yz (x, y, z ∈ R) über die parametrisierte Kurve ~γ : [0, 1] → R

3, t 7→ (8t, 15t, 2)⊤.


