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Aufgabe 1: Die Komplexe Ebene

Zeichnen Sie die folgenden komplexen Zahlen in der komplexen Ebene ein. Bestimmen
Sie dann die komplex-konjugierte Zahl und tragen Sie diese ebenfalls ein. Berechnen Sie
den Absolutbetrag der Zahl, bzw ihrer komplex-konjugierten Zahl.

a) 14i
b) 1—iv3
c) 2 — 2

T .7
d) 2 (cos 6 + isin 6)

T .7
e) 4 (cos 4~ isin Z>

. 3

f) r(cos¢ +ising) r=5 und ¢ € [0, 7]

Aufgabe 2: Komplexe Algebra

Vereinfachen Sie die folgenden Ausdriicke und geben Sie das Ergebnis als Real- und
Imaginérteil an.

a) (14 i)?
b) (i+v3)
) =

» ()



Aufgabe 3: Komplexwertige Funktionen

a) Sei f(z) =22 — 22+ 1. Was ist f(1 —1i)?
b) Sei f(z) = 22 — 22+ 1. Was ist f(i —2)?

c) Sei f(z) = 2% + 3z + 3. Was sind die Nullstellen von f in der komplexen Ebene?

Aufgabe 4:

Geben Sie die folgenden komplexen Zahlen in Polardarstellung an.

(a) =5 , (b) =5i , ()1+V3i , (d)V3+i , (e) —3+3i

Aufgabe 5:

Berechnen Sie Real- und Imaginérteil von exp(i¢) mit

We=2n . Be=2r , @p=21 , W= r , (p=br

Aufgabe 6:

Benutzen Sie die Polarform z = re® um folgende Aufgaben in Real- und Imaginérteil
darzustellen.

a) e*iﬂ'/4
b) (1—14)8
10
i—1
Aufgabe 7:

Bestimmen Sie jeweils eine nicht-reelle Losung der Gleichung fiir z € C.

(a)22=i , b)2=-1, (c)zt=16 , (d)f=1



Aufgabe 8:

Geben Sie je eine Formel fiir den Real- und Imaginérteil von (1 —4)" fiir alle n € N an,
in der ausschlielich reelle Zahlen auftreten. Wie beweisen Sie diese?

Aufgabe 9: Etwas Knobeliges.
Sei w € C. Man zeige:
Sind z,y € R mit 2? = J(|w| + Rew) und y* = J(jw| — Rew) sowie z,y > 0, so wird

die Gleichung z?> = w im Fall Imw > 0 von z = = + 4y und andernfalls von z = = — iy
gelost.



