Ubungen zum Vorkurs Mathematik vor dem Wintersemester

Dr. Bjorn O. Lange Modul B

Blatt 2 — Ausgabe: September — Abgabe:

Aufgabe 2: Rechnen mit Potenzen

Aufgabe 1: Wurzelausdriicke Vereinfachen Sie

Vereinfachen Sie
a) o2 (g)—2
a) V7V28 z
b) (3 VB)(3+V6) b)
c) V2a2/32a c) (—a®) 3

d) /1 Y d) N
X _ﬁ a ?

2
°) (3a+b) Va2 — b2 e)  (1+a?)?? 1

Aufgabe 3: Hohere Binomiale

Berechnen Sie mithilfe des Pascal’schen Dreiecks

a) 113 und 11* wie in Aufgabe 3 des letzten Blatts,

b) (a+5)* = (a—5)*.

Aufgabe 4: Binomialkoeffizienten

Die “Fakultdt” einer natiirlichen Zahl ist definiert als n! =1-2-3-...-n und 0! = 1,
alsoz.B. 2!=2 | 31=6 , 41=24 | etc.
Die Binomialkoeffizienten mit natiirlichen Zahlen sind definiert als

()=

a) Zeigen Sie n! =n - (n — 1)! und warum deshalb 0! = 1 Sinn macht.

b) Verifizieren Sie fiir die ersten paar Zeilen des Pascal’schen Dreiecks, dafl die Ein-
trige (5) (1) (5) () sind.

c) Zeigen Sie allgemein, daB (}) = (,,",) ist.

d) Beweisen Sie, daf fiir alle n gilt: () = (%) = 1.

n



Ahnliche Aufgaben einer Kommission fiir Schulmathematik

Aufgabe 5: Verstindnisfragen

a) Ordnen Sie (ohne Taschenrechner) die Zahlen der Gréfie nach.

0; (0.5)7%% 1, 4 47%% 025 27%% (054 8 277
b) Welche der Umformungen fiir a,b > 0 sind richtig, welche falsch? Beispiel, Gegen-

beispiel?
vaz+b2=a+b, Va2 - =a-b

c) Begriinden Sie, da8 (99/41)? zwischen 4 und 9 liegt. Zwischen welchen aufeinan-
derfolgenden ganzen Zahlen liegt /1507

d) Fiir welche Werte von a und b gibt es keine / eine / zwei reelle Losungen fiir x?

(z+2)?%=a, 2+ br+4=0

Aufgabe 6: Vereinfachen Sie mit

Potenzrechnung
Aufgabe 7: Quadratische
a) Ergidnzung (“p,¢-Formel”)
220t 4 % + (x2)3 4 20 Losen Sie — soweit wie Ihnen moglich —
513 nach x auf.
b) a)
3/ 2
Vv VB—2r=14+5—=x
Jx
) g
(¢ 2 —
418 . 316 2e“* —5e¥ =0
c)
d) . . at — 1327 +36 =0
27 (1/2)
d)
e) \ 34272 5 =0
81
e)
f) x 1 6
32 + =
2 x+3 x-3 22-9
g)



