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Aufgabe 1 (1+1+1+1 Punkte)
Zeige: für alle x , y ∈ ℝ gilt

sin(x + y) = sin(x) cos(y) + sin(y) cos(x)a) cos(x + y) = cos(x) cos(y) − sin(y) sin(x)b)

1 + cot(x)2 = 1
sin(x)2 falls x ∉ {z𝜋|z ∈ ℤ}c)

tan(x + y) = tan(x)+tan(y)
1−tan(x) tan(y) falls x + y, x , y ∉ {k𝜋 + 𝜋

2
|k ∈ ℤ}d)

Aufgabe 2 (2+2 Punkte)
Bestimme die folgenden Grenzwerte mithilfe der Reihendarstellung:

limx→0
x3

sin(x)−x
a) limx→0

cos(x)−1+ x2
2

exp(x4)−1
b)

Hinweis zu b): forme Zähler und Nenner jeweils in eine Potenzreihe um, und erweitere so dass
das nullte Glied der Reihen nicht null ist. Lies daraus den Grenzwert ab.
Aufgabe 3 (2+2 Punkte)
Sei f ∶ ℝ → ℝ differenzierbar. Beweise:

a) Falls f gerade ist, so ist f ′ ungerade.

b) Falls f ungerade ist, so ist f ′ gerade.

(Eine Funktion ist gerade falls f (−x) = f (x) und ungerade falls f (−x) = −f (x).)
Aufgabe 4 (4 Punkte)
Sei f ∶ [−1, 1] → ℝ gegeben durch

f (x) = 
x2 sin( 1

x
) falls x ≠ 0

0 falls x = 0

Zeige, dass f auf dem ganzen Intervall differenzierbar ist und berechne die Ableitung.
Ist die Ableitung stetig?
Aufgabe 5 (2+2+2 Punkte)
Untersuche die folgenden Funktionen auf Differenzierbarkeit am Punkt x = 0.

a) f ∶ ℝ+
0 → ℝ,  x ↦ 3√x

b) f ∶ ℝ → ℝ,  x ↦√|x |

c) f ∶ ℝ → ℝ,  x ↦ x |x |


