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Aufgabe 1 (2+2 Punkte)
Seien z ,w ∈ ℂ. Zeige die folgenden Aussagen.

a) |z + w|2 + |z − w|2 = 2|z |2 + 2|w|2

b) | z−w
1−wz

| = 1  ⇒ |w| = 1 oder |z | = 1

Aufgabe 2 (3 Punkte)
Berechne die Nullstellen der komplexen Funktion

f ∶ ℂ → ℂ,  z ↦ z2 + (4 − 2i)z − 6i

mithilfe von quadratischer Ergänzung. (Hinweis: Beweis von Lemma 2.5.10)

Aufgabe 3 (2+2 Punkte)
Gegeben sei die reelle Funktion f ∶ {x ∈ ℝ|x ≥ 1} → ℝ,  x ↦ x + 1

x
. Bestimme die Wertemenge

von f und untersuche f auf Monotonie und Injektivität.

Aufgabe 4 (3 Punkte)
Zeige anhand der Definition, dass die Folge (an)n∈ℕ gegen 0 konvergiert, mit

an =
n + 3
n3 + 1

Das heisst, zeige, dass für jedes 𝜀 > 0 ein N𝜀 ∈ ℕ existiert, so dass |am | < 𝜀 für m ≥ N𝜀.

Aufgabe 5 (2+2 Punkte)
Eine komplexe Zahl z ∈ ℂ heisst algebraisch, falls es eine Nullstelle einer Polynomfunktion ist
dessen Koeffizienten alle in ℚ liegen und die nicht identisch 0 ist.

a) Zeige, dass für jedes n ∈ ℕ die Menge solcher Polynome vom Grad n abzählbar ist.

b) Zeige, dass die Menge aller algebraischen Zahlen abzählbar ist. (Hinweis: Satz 2.3.7)


