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Aufgabe 1 (3+2 Punkte)
Sei q ∈ (0, 1) und (an)n eine Folge mit |an+2 − an+1| 6 q|an+1 − an| für alle n ∈ N.

(a) Man zeige mit Hilfe des Cauchy-Kriteriums, daß (an)n konvergiert.

(b) Sei a1 ∈ R und (an)n die folgende rekursiv definierte Folge reeller Zahlen

an+1 =
2an + 1

3
für alle n ∈ N.

Untersuchen Sie (an)n auf Konvergenz und bestimmen Sie ggf. den Grenzwert.
Aufgabe 2 (3+3 Punkte)
Sei (an)n eine beschränkte reelle Folge.

(a) Man zeige:

lim inf
n→+∞

an = lim
n→+∞

(inf {ak | k > n}) = sup {inf {ak | k > n} | n ∈ N}

(b) Sei (an)n die reelle Folge definiert durch an = (−1)n + 1
n für alle n ∈ N. Durch Anwendung

von (a) bestimmen Sie den Limes inferior und superior von (an)n.
Aufgabe 3 (2+2+2+2+2 Punkte)
Man berechne jeweils den Grenzwert.

(a) lim
n→∞

(
1− 1

n

)n
, (b) lim

n→∞

(
1− 1

n2

)n
, (c) lim

n→∞

(
2n+ 2

2n+ 1

)4n
(d) lim

n→∞

(
n+ 2

n+ 1

)n
(e) lim

n→∞

2n+1 + 3n+1

2n + 3n

Aufgabe 4 (3+2 Punkte)
Man bestimme jeweils die Menge aller inneren Punkte und Häufungspunkte von M.

(a) M =

{
(−1)n +

1

m

∣∣∣∣ n,m ∈ N
}
, (b) M = Q

Aufgabe 5 (2+2 Punkte)
Man beweise jeweils die Aussage.

(a) Ist (an)n eine Folge, so ist sie genau dann konvergent, wenn zu jedem ε ∈ R mit ε > 0 ein
N ∈ N mit |an − aN| < ε für alle n ∈ N mit n > N existiert. (Hinweis: Benutzen Sie das
Cauchy-Kriterium).

(b) Eine Folge (an)n ist genau dann beschränkt, wenn jede ihrer Teilfolgen eine konvergente Teil-
folge enthält.
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