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Aufgabe 1 (4 Punkte)
Man betrachte die durch die Rekursionsvorschrift gegebene Folge (an)n mit Startwert a1 = 1 und

an+1 =

√
a2
n +

1
2n

für alle n ∈ N

(a) Zeigen Sie, dass (an)n monoton steigend ist.

(b) Zeigen Sie, dass ∀n ∈ N, an+1 6 an + 1
2n .

(c) Zeigen Sie, dass (an)n nach oben beschränkt ist.

(d) Begründen Sie, dass (an)n konvergent ist und bestimmen Sie den Grenzwert.

Aufgabe 2 (2+1 Punkte)
Man bestimme alle Häufungspunkte der Folge (an)n>1 in jedem Fall.

(a) an = Re((2− 1
n
)in), (b) an =

1
n
+ 2(−1)n

Aufgabe 3 (2 Punkte)
Sei

an =
√
n4 + 1−

√
n.

Man zeige mit der De�nition, daß an →∞ für n→∞ gilt, das heißt, man gebe zu jedem M ∈ R+

ein N ∈ N an, so daß an > M für alle n ∈ N mit n > N gilt.

Aufgabe 4 (2+2 Punkte)
Man beweise oder widerlege(mit Begründung) jeweils die Aussage.

(a) Wenn (an)n und (bn)n divergent sind, dann ist (an + bn)n divergent.

(b) Ist (an)n eine Folge und M ∈ R mit

lim sup
n→∞

an < M,

so gilt an < M für fast alle n ∈ N.

Aufgabe 5 (2+2+2+2+2+2 Punkte)
Man untersuche in jeder Teilaufgabe die Folge (an)n>1 auf Konvergenz und bestimme gegebenenfalls
den Grenzwert. Dabei sei an für alle n ∈ N jeweils wie im folgenden de�niert.

(a) an =
(−1)nn√
n2 + n

, (b) an =
√
n(
√
n+ 2−

√
n), (c) an =

n
√
n3 + n+ 1,

(d) an =
in

1 + in
, (e) an =

2n

n
, (f) an =

√
n2 + n−

√
n.
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