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Aufgabe 1 (3+3+3 Punkte)
Man untersuche jeweils M im Körper der reellen Zahlen auf die Existenz von In�mum, Supremum,
Minimum und Maximum und bestimme diese gegebenenfalls.

(a) M = {(−1)n(1− 1
n) | n ∈ N},

(b) M = {x ∈ Q | x2 < 25},

(c) M = {
√
x | x ∈ Q, 0 < x < 1}.

Aufgabe 2 (2+2 Punkte)
Für alle n ∈ N und a, b ∈ R zeige man

(a) n
√
a + b 6 n

√
a + n
√
b, falls a, b > 0,

(b) (1 + a)n <
1

(1− a)n
, falls |a| < 1.

Aufgabe 3 (2+2+1 Punkte)
Man stelle die folgenden Teilmengen von R in Intervallschreibweise dar.

(a) M = {x ∈ R | |3− 2x| < 5},

(b) M = {x ∈ R | |x − 1| 6 |3x − 6|},

(c) M = {x ∈ R | x(2− x) < 1 + |x|}.

Aufgabe 4 (2+2 Punkte)
Man bestimme jeweils den Real- und Imaginärteil, Betrag und die Konjugierte von z.

(a) z =
(−1 + 4i)2

5− 2i
, (b) z =

1− 4i
1 + 3i

+
1 + 4i
1− 3i

.

Aufgabe 5 (2+2 Punkte)
Seien z,w ∈ C. Man zeige jeweils die Aussage.

(a) |z + w|2 + |z − w|2 = 2|z|2 + 2|w|2,

(b)
∣∣∣ z − w
1− w̄z

∣∣∣ = 1⇒ |w| = 1 oder |z| = 1.
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